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Tre blev ett — RISE

Vid arsskiftet 2016/17 gick Innventia, SP

och Swedish ICT samman i1 RISE, for att bli

en starkare forsknings- och innovationspartner
for naringsliv och samhalle.

Sverige behover en nationell och kraftfull
innovationskapacitet for att klara den
internationella konkurrensen om jobb och
valfard och mota globala utmaningar.
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Enheten: Jordbruk och livsmedel

= 1 oktober 2016: SP Food and Bioscience
och JTT — Institutet for jordbruks- och miljoteknik gar
samman i en gemensam enhet: Jordbruk och livsmedel

= 1januari 2017: vi blir en del av RISE
(Research Institutes of Sweden)

Jordbruk och livsmedel

RISE = 130 medarbetare
= Omséttning 2015: drygt 3 miljarder kronor,
(55 % fran industrin) = GOteborg, Uppsala,
= 2 200 anstallda (30 % har doktorerat) Lund, Skara, Umea
= SME-kunder star for cirka 30 % av omsattningen » Enhetschef: Leif Lundin

= 100-tals testbaddar och demonstrationsanlaggningar
tillgangliga for industrin, SME-foretag, universitet
och andra institut (RISE ager/ar delagare i 60 %
av alla svenska test- och demoanlaggningar)




Kompostering VS ROtning

Syre (luft) Syr

/ 9 M) virme 0,4 M) virme
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Samrotning av fast- och flytgodsel med CSTR
« CSTR ar generellt forharskande och i synnerhet vid stallgodselrétning
 TS-reduktion vid rétning ger utrymme for att tillfora fastgodsel utan H,O
« Samrotning av fastgodsel med flytgbdsel forbattrar energibalanserna

Biogas

Substrat R&test
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Substratoptimering ger effektivt utnyttjande av rotkammare

Metod: Oka energiinnehallet i substratblandning som rotas

=> Hog gasproduktion/reaktorvolym (Mesofil CSTR: Fran 1 m3 biogas/m3 reaktor&d --> 4m3/m3&d) => Hogre
intdkter fran sald energi!

Konsekvens: Ling HRT + hog belastning
=> Ofta hog ts- och salthalt 1 rotkammaren, dock beroende av substratsammansattning
—> Forsvarar omrorning av rotkammare

Verktyg:

1. A) Effektiv sonderdelning av substrat (speciellt fiberrikt material). En teknisk [osning som forbdttrar
omblandningsegenskaperna pd rotkammarinnehallet B) Pluggflodesrotning => Ildngre driven substratoptimering

2. Anpassning till hoea ammoniumhalter. En biologisk losning som krdaver tid & okad driftovervakning
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Samrotning av fast- och flytgodsel Okar

kvavetillgangligheten!

= Kan fa igang en konvertering av fastgodsel till flytgodsel utan vattentillsats.

= Kan patagligt oka innehallet ammoniumkvave och diarmed fa en hogre
kvavetillganglighet vid godsling av groda

= Kan komma at den bioenergi som finns bunden i fastgodseln och som det idag inte finns
beprovad rotningsteknik for att utvinna
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Stor variation pa godselns sammansattning

T

Flytgbdsel, Kyckling- Djupstro- Hast-
mjolkprod. godsel godsel, not gbdsel
S 9 66

28 30-60 % av vatvikt

N-tot 3 30 Ca7 4 Kg/ton

0,6 10 Ca?z2 0,8 Kg/ton
Metan Cal2 Ca 130 Ca 40 25-50 Nm3/ton
Kommentar CSTR CSTR CSTR CSTR

CSTR: Metanproduktionen galler vid kontinuerlig vat rétning
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Steg 1: Berakning av stallgddselns bruttopotential for Sverige

Statistik, antalet djur

Steg 2: Berakning av Tekno-Ekonomisk Potential (TEP) for
Sverige

* Fler an 100 djurenheter vid animalieproduktion
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Ostersjolandernas biogaspotential fran godsel

Biogaspotential, godsel i BSR:
Brutto: 38 - 74 TWh biogas/ar
TEP: 17 - 35 TWh biogas/ar
Jamforelse | BSR:

Tot. energianv. (2010): 6800 TWh/ar varav férnybar

880 TWh/ar
Elproduktion fran biogas i Tyskland ar 2015 ca 33
TWh/ar (merparten fran grodor)

A) Tyskland, BSR: Enbart 2 st. delstater: Mecklenburg-Vorpommern &
Schleswig Holstein.

B) Kéalla: Luostarinen et. al, 2013.

Fordelning av TEP
for Ostersjolanderna
(% av tot. gaspod.)

Estland
Lettland 29

3%

Finland
5%

Sverige
8%

Litauen
5%

Polen 9Y%,
55%



Fastgddselns andel i TEP .
for Ostersjolanderna T |

BUSINESS OPPORTUNITIES

Fastgodselns andel av TEP (% av tot. gasproduktion)
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BSR

BSR: Lander som ingdr i 6stersjéregionen
Kalla: Luostarinen et. al, 2013. (www.balticmanure.eu)
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Sveriges biogaspotential vid godselrotning

Beriaknad brutto-godselméangd: 22 miljoner ton/ar
kan generera 3,4 — 7,0 TWh biogas/ar.
104 kton N + 23 kton P.

Beraknad TEP-godselmiangd: 8 miljoner ton/ar

kan generera 1,3 — 2,8 TWh biogas/ar, dvs 38% av brutto.
41 kton N, 11 kton P

Jamforelse

Ar 2011 rétades 0,3 - 0,4 miljoner ton godsel/ar i Sverige (totalt i BSR over 4 miljoner ton
godsel/ar). 2015 rotades 0,9 miljoner ton godsel i Sverige.

Handelsgodsel, Sverige (2009): 156 kton N, 10 kton P
1,2 TWh uppgraderad biogas driver till ca 70% 2400 bussar & lastbilar + 50 000 bilar

Kalla: Luostarinen et. al, 2013.
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GOdselfordelning 1 TEP

Fastgddselns andel av TEP:
* 34% av vatvikten

* 56% av gaspotentialen

* 41-45% av NPK

Fjaderfs
6%

Svin
23%

Andel av Sverges TEP i % av gaspotential
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Affarsmojligheter | Sverige

* Minst 1,4 miljoner m3 NY rotkammare inkl. efterrétkammare.
« 2,7 miljoner m3 NY lagerkapacitet for rétad godsel

« Sonderdelningskapacitet for ca 2 miljoner ton fastgodsel/ar.
« Utrustning for att anvanda 1,3 — 2,7 TWh biogas

« Ca 500 nya jobb f6r driva biogasanlaggningarna

Anlaggningar 700 20 60 780
Medelstorlek, 1:a 500 9000 6000

rotkammaren

Investering 3,8 1,4 1,1 6,1
Varde pa biogas 0,2-0,5 0,3-0,6 0,2-0,3 0,7-1,4

Stycken
m3 /anlaggning

1000 M SEK
1000 M SEK/ar

N
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Samrotning av stallgodsel, ex 1 vid RISE

« Samrotning av kycklinggodsel och
notflytgodsel i lab-skala.

« 3 ar tillsammans med SLU.

« 70% av biogasen fran kycklinggodsel.
Hoga ammoniumbhalter | rotkammaren!
Ca 3 ggr mer NH,-N efter rotning!




Samrotning av stallgodsel, ex 2 vid RISE

Samrétning av djupstrogodseloch notflytgodsel pa gardsanlaggning.

2,5 ar tillsammans med Soétasens naturbruksgymnasium, Hushallningssallskapet,
Gotene Gardsgas, AB G. Alexandersson.

60% av biogasen fran fastgodseln.

Ca 2 ggr mer NH,-N efter rotning!
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Samrotning av stallgodsel, ex 3 vid RISE: Hastgodsel

Ca 50% av biogasen fran hastgodseln.
Ca 1,6 ggr mer NH,-N efter rotning!

. . Val av stromedel paverkar starkt gasutbytet!
Spangodsel - Halm godsel
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Mikrobiologiska och tekniska/praktiska
fragestallningar studeras

_
BALTIC MANURE

BUSINESS OPPORTUNITIES




Diskussion & slutsatser

Over 40% av stallgodselns inneh3ll av kviive och fosfor finns i fastgodseln i
Sverige (troligen over 60% 1 BSR)

Samrotning fastgodsel & flytgodsel kan fordubbla mangden ammoniumkvave i
godseln. Ratt hantering av den rotade godselblandningen medfor att
kvavelackaget minskar.

Fastgodseln i TEP kan producera lika mycket biogas som fran tlytgodseln
(Ostersjoperspektiv 3-ggr sa mycket som fran flytgodseln).

Gar att uppna 35 m3 biogas/ton godselblandning (kritisk ekonomisk
parameter). Gar att uppna om konverteringen av fastgodseln kan ske utan
tillsats av vatten for CSTR-rotning.

f_lnl'.U



Framtida utvecklingsmojligheter

Teknikutveckling for robust kostnadsetffektiv sonderdelningsteknik av
djupstrogodsel.

Kallsortera stallgodsel och anpassa stallen sa att de genererar basta mojliga
godselravara for rotning.

Val av stromedel som passar for rotning
Effektivisera samrotning av fast- och flytgodsel:
Hoja gasutbytet fran godsel vid rotning
Oka omvandlingen av org-N till NH,-N vid rotning.

Effektivare anvandning av biogas vid smaskalig godselrotning
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TACK!

Mats Edstrom; mats.edstrom@ri.se

010-516 69 86

Research Institutes of Sweden

Jordbruk och livsmedel
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3altic Manure: Projektinformation .

BAI.TIC MANURE

= Projektledare MTT Finland

= 18 partners fran alla EU-lander (8 lander) runt Ostersjon, projekttid ar 2011-
2013

= JTI deltar i tre olika arbetspaket:
1. Innovativ stallgodselteknik for stall, lager, foradling och spridning och

samt utfodring
2. Energiutvinning ur godsel
3. Systemanalys uthallig godselhantering

Andra arbetspaket: "Fosfor i stallgodsel och mark”, och ’skapa affarer”

The project is partly financed by the European Union

“=-" Baltic Sea Region e
European Regional Development Fund
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